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 چکیذُ

دیكطٞز س٧ٷٹٮٹغی ٲسضٴ ٸ اؾشٟبزٺ ٲشٗسز اظ آٴ زض  ٲحیٍ ظیؿز ثرهٹل ا٦ٹؾیؿشٱ ټبی آثی ؾجت ٪كتشٻ ستب   

اظ ػٳٯتٻ اطتطار اٲتٹاع     ،ټٳٹاضٺ ٲشتبطط اظ ابقتیٻ ټتبی ٶبقتی اظ آٴ     ،ٖلاٸٺ ثط اٶؿبٴ، ؾبیطػبٶساضاٴ ثٹیػٺ ٲبټی ټب

اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽ ٲٷشكطٺ اظ آٶٽب ثبقٷس. ٮصا سٹػٻ ثٻ سبطیطار ایٵ اٲٹاع ثط ٲبټی ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٽٳشطیٵ ؾب٦ٷیٵ ٲحتیٍ  

ثٻ زٶجب٬ ٦بټف چكٳ٫یط سٹٮیس ٲبټیبٴ ظیٷشی ثٹیػٺ ٲبټی آٶؼ٭ ټبی آثی ثب ػٷجٻ ټبی ا٢شهبزی يطٸضی ٲی ثبقس. 

ی ازاضٺ ٦٭ قیلار ایٵ اؾشبٴ ٲجٷی ثط ثطضؾی ستبطیط اٲتٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿتی    زض اؾشبٴ ظٶؼبٴ ٸ زضذٹاؾز دػٸټك

ٲحیُی ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ٪عیٷٻ ټبی ٲُطح ٲٹطط ثط ضٸٶس ٦بټف س٧ظیط ٲبټی آٶؼ٭، سح٣ی١ ابيط قت٧٭ ٪طٞتز.   

ٲ٫تب   900زض ایٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٪ٹقی ټبی سٯٟٵ ټٳطاٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ ٲٷشكط ٦ٷٷسٺ اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷتبَیؽ ثتب ٞط٦تبٶؽ   

ٸ ؾتبذشبض   GTH II ثط  قبذم ټبی ٸظٶتی ٪ٷتبز ٸ ٦جتس، ٲیتعاٴ ټٹضٲتٹٴ      ټطسع اؾشٟبزٺ قس ٸ سبطیط اٲٹاع ٲص٦ٹض  

قبټس)  آظٲبیكی قبٲ٭: ٪طٸٺ 3، َی ٲسر زٺ ضٸظ ٸ زض  Pterophyllum scalareٶط آٶؼ٭  ثبٞز ٪ٷبز ٲٹٮسیٵ ٲبزٺ ٸ

ز٢ی٣ٻ زض ٲؼبٸضر سٯٟٵ ټٳطاٺ ضٸقٵ ٸ ثسٸٴ ٲ٧بٮٳٻ(  ٸ  30ثبض ٸ ټط ثبض  4)ضٸظاٶٻ  1ثسٸٴ زضیبٞز اٲٹاع( ، سیٳبض 

ٲتٹضز ثطضؾتی ٢تطاض    ز٢ی٣ٻ، زض ٲؼبٸضر سٯٟٵ ټٳطاٺ زض ابٮز ثط٢طاضی سٳتبؼ(   30ثبض ٸ ټط ثبض  4)ضٸظاٶٻ  2سیٳبض 

ذٹٶ٫یطی اظ ؾب٢ٻ زٲتی، ؾتبٶشطیٟیٹغ ذتٹٴ ٸ ػساؾتبظی ؾتطٰ،       ٲٹٮسیٵ، ظیؿز ؾٷؼیزض اٶشٽبی آظٲٹٴ،  ٪طٞز.

 ـ،  ٶٳٹٶٻ ثطزاضی اظ ٪ٷبز، ثبٞز قٷبؾی سكطیح،  (RIA)ثب ضٸـ ضازیٹ ایٳٹٶٹاؾی  GTH II ؾٷؼف ټٹضٲٹٴ  ثتٻ ضٸ

ٕ ٦ٳتی ٸ ٦یٟتی   ٲُبٮٗتٻ  ثتبٞشی ٸ   ټبی اؾلایسسٽیٻ ائٹظیٵ، -ضٶ٩ آٲیعی ټٳبسٹ٦ؿیٯیٵ ثبؾی٥ ٦لا سٹؾتٍ   ٲ٣تبَ

یبٶ٫یٵ ٲیتعاٴ ټٹضٲتٹٴ   ٲیبٶ٫یٵ قبذم ٸظٶی ٪ٷبز ٸ ٦جس ٸ ٶیع ٲزض ٲٹٮسیٵ ٲبزٺ، اٶؼبٰ قس. ٶٹضی  ٲی٧طٸؾ٧ٹح

GTH II  ٢طاض زاقتشٷس،  سٯٟٵ ټٳطاٺ زض ابٮز ثط٢طاضی سٳبؼ ٲٗطوز٢ی٣ٻ، زض  30ثبض ٸ ټط ثبض  4ضٸظاٶٻ ٦ٻ  2سیٳبض 

سرٱ ضیتعی   ایٵ سیٳبضټیچی٥ اظ ٲٹٮسیٵ ٲبزٺ زض (. >05/0pثٹز ) 1ثُٹض ٲٗٷی زاضی ثیكشط اظ ٪طٸٺ قبټس ٸ سیٳبض 

، زض ٲٹٮتسیٵ ٶتط   ٶؿجز ثٻ ؾبیط ٪طٸٺ ټب ثیكتشط ثتٹز.  ایٵ ٲٹٮسیٵ ٸ ٲیعاٴ آسطظیب زض ثبٞز سرٳساٴ  نٹضر ٶ٫طٞز

٦ٳشط اظ ٪طٸٺ قبټس ثٹزٶس. زض ابٮی٧ٻ ٲیبٶ٫یٵ قبذم ٸظٶی  2ٸ  1ٲیبٶ٫یٵ قبذم ٸظٶی ٪ٷبز زض ٲٹٮسیٵ سیٳبض 

ٸ  1زض ٲٹٮسیٵ ٶط سیٳتبض   GTH IIٹٴ ثٹز. ټٳچٷیٵ ٲیبٶ٫یٵ ٲیعاٴ ټٹضٲ 2ٸ٦1جس زض ٲٹٮسیٵ ٶط قبټس ٦ٳشط اظ سیٳبض 

آٶطٲتبٮیشی ٸ   2ٸ  1ثُٹض ٲٗٷی زاضی ثیكشط اظ ٪طٸٺ قبټس ثٹز. ټٳچٷیٵ زض ثبٞز ٪ٷبز ٲٹٮسیٵ ٶط زض سیٳتبض ټتبی    2

اٲٹاع اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؿتی ٶبقتی    ٲی زټس. ٶشبیغ ٶكبٴ ٲكبټسٺ قسسرطیت ثبٞشی ٸؾیٕ زض ٲ٣بَٕ ٮٹٮٻ ټبی اؾذطٰ ؾبظ 

ؾجت ٦بټف سٹاٴ سٹٮیس ٲظٯتی زض ټتط زٸ    ،قبذم ټبی سٹٮیس ٲظٯی ٲبټی آٶؼ٭ ٲبزٺ ٸ ٶط ط ثطثب سبطیاظ سٯٟٵ ټٳطاٺ 

ثٷبثطایٵ سٹنیٻ ٲی قٹز دیف اظ ضٖبیز انٹ٬ س٧ظیط ٲتبټی آٶؼت٭ ) اظ ػٳٯتٻ اٶشرتبة     . ػٷؽ ایٵ ٲبټی ٲی قٹٶس

اتسا٦ظط  ثب ؾرشی  ٲٹٮسیٵ ؾبٮٱ، ٞطاټٱ ٶٳٹزٴ ٲ٧بٶی زض آ٦ٹاضیٹٰ ػٽز چؿجیسٴ سرٱ ټب ثٻ آٴ، اؾشٟبزٺ اظ آة

dGH 10سب 
زضػتٻ ؾتبٶشی ٪تطاز ثتطای اٮ٣تبی سرتٱ ضیتعی(، زض         30ستب   29ٸ ٞطاټٱ ٶٳٹزٴ زٲتبی   7سب  6ثیٵ  pHٸ  1

                                                 
1
 dGH  یبdH˚ ( ٸااس اٶساظٺ ٪یطی ؾرشی آة زض ؾیؿشٱ آٮٳبٶی اؾز ٸ ثطای سجسی٭ آٴ ثٻ ؾیؿشٱ آٲطی٧بیی ،ppm ٦ٻ ٲطؾٹٰ سط اؾز، ثبیس ٖسز ، )

 يطة ٶٳٹز. 9/17ٲٹضز ٶٓط ضا زض يطیت 
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ػبٶٳبیی ٲ٧بٴ ٦بض٪بٺ ټبی س٧ظیط، اشی الاٲ٧بٴ زٸضسطیٵ ٞبنٯٻ اظ ز٦٭ ټبی ٲرتبثطاسی زض ٶٓط٪طٞشتٻ قتسٺ ٸ اظ    

شطٸٲٛٷبَیؿی ثٹیػٺ سٯٟٵ ټٳطاٺ، زض ٦بض٪بٺ س٧ظیط، ذتٹززاضی  ث٧بضثطزٴ ٸؾبی٭ اٮ٧شطٸٶی٥ ٲٷشكط ٦ٷٷسٺ اٲٹاع اٮ٧

 قٹز.

 Pterophyllum scalare، ٲبټی ظیٷشی آٶؼ٭، سٹٮیس ٲظ٭، اٮ٧شطٸٲٛٷبَیؽاٲٹاع :  ٍاصگاى کلیذی

  


